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VERSAMMLUNGSBERICHTE Dr.-Ing. V. GroBBmann, Prag: ,Entglasungserschei-

11. Glastechnische Tagung.
Wien, 14. bis 16. Mai 1929,

Prof. W. v. Eiff, Stuttgart: ,,Glusﬁeredlung in aoller und
neuer Zeit.'*

Baurat Dr.-Ing. W. Friedmann, Friedberg i. H.:
nMechanisierung der Feuerfiihrung in Glasdfen.”

Die Ausriistung der Ofenanlagen mit Mefigeriiten kann bei
zweckmifliger Anordnung die Feuerfilhrung wohl erleichtern,
fithrt jedoch auch bei gewissenhafter Beobachtung meist zu
spit zum Eingreifen der Bedienung. Diesen Nachteil soll die
Mechanisierung der Feuerfithrung beseitigen, indem durch die
Messung der kontrollierten ZustandsgréBe gleich der Impuls
zur Berichtigung bei Abweichungen vom Sollzustand selbst-
tatig erfolgt. Gasdruckregler sind heute in den weitaus
meisten Anlagen mit geblasenen Generatoren in Verwendung;
selbsttitige Zugregler sind erst in verschiedenen Hiitten, und
zwar meist mit gutem Erfolg, eingebaut. In neuester Zeit
wendet sich, dem Beispiel Amerikas folgend, das Interesse der
Glasindustrie auch der selbsttitigen Regelung des Dampf-
zusatzes, der Verbrennungsluftmenge, der Ofentemperatur und
des Druckes im Herdraum zu. In dem Vortrag werden die
besonderen Anforderungen erbrtert, die an die selbsttiitige
Regelung bei den Ofenanlagen der Glasindustrie gestellt
werden miissen, und gezeigt, wie die verschiedenen Regler-
bauarten mit direkter Wirkung sowie mit mechanischer,
hydraulischer, pneumatischer, elektromotorischer und elektro-
magunetischer Verstirkung diese Bedingungen zu erfiillen
suchen. Besonders werden jene Ausfithrungen behandelt, die
in Glashiitten schon betrieben oder zur Zeit ausprobiert werden.
Die letzten Versuche haben sehr giinstige Erfolge einer Ver-
bindung von Gasdruck- mit Gemischreglern ergeben und ge-
zeigt, daBl unter normalen Verhiltnissen die Schwierigkeiten,
die mit der Gemischregelung verbunden sind, im Verhiltnis zu
ihren grofien Vorteilen unbedeutend sind. GroBere Schwierig-
keiten stellen sich der selbsttitigen Temperaturregelung in
Schmelziofen gegeniiber.

Dr. H. Kalsing, WeiBwasser (O.-L.): ,Die Liuterung
von Glas.™ .

Es wird {iber Versuche berichtet, den Einflu verschiedener
Lauterungsmittel, verschiedener Scherbenzusiitze, und bei
einzelnen L#uterungsmitteln auch den Einflu8 von Temperatur
und Zeit auf die Léuterung zu studieren. Pie Versuche wurden
in der Art ausgefithrt, da Gemenge mit systematisch variierten
Liuterungsmittelzusitzen bestimmte Zeiten auf bestimmten
Temperaturen gehalten wurden. Bei den mafigebenden Ver-
suchen wurden die Zeiten so gewihit, daBl bei dem giinstigsten
Liuterungsmittelzusatz die Schmelze nahezu blank war. Aus
der Zahl der Blasen im erschmolzenen Glas wurde auf den
Grad der Liuterung geschlossen. Es wurden Parallelversuche
im MaBstab von 10 ccm in Platinéfen und solche in 300-kg-Héfen
in einem Betriebsofen ausgefiihrt. Die Versuche im Betriebs-
hafen und im Laboratorium stehen in guter Ubereinstimmung.
Als Liuterungsmittel wurden angewandt: Kaliumnitrat,
Arsenik, Kaliumnitrat und Arsenik, Kaliumnitrat mit Natrium-
sulfatzusiitzen, Natriumsulfat allein und bei Anwendung
groflerer Mengen mit verschiedenen abgestuften Kohlezusitzen,
Kohle allein, Ammonsulfat, -chlorid, -nitrat und Natriumchlorid.
Als Grundglas diente ein mittelhartes Kalk-Natronglas; die
Liuterungsmittel wurden jeweils ins Gemenge eingemischt.
Bei der Untersuchung scherbenhaltiger Gemenge zeigte sich,
da eine Erhohung des Scherbenzusatzes zum Gemenge die
Blasenzahl stark vergrofert, auch werden die Gipser bei
hoheren Scherbengehalten immer kleiner und entweichen des-
halb schwerer. Geeignete Zusitze von Liuterungsmitteln, wie
Sulfat, setzen auch hier die Anzahl Blasen im Kubikzentimeter
Glas herab. Jedoch ist zu beachten, dal der Zusatz von
Liuterungsmitteln zum Gemenge je nach dem Brockengehalt
verschieden sein mufl. Bei den angewandten Gemengen mit
Sulfatzusiitzen ist die Liuterung — wenigstens bis zu Brocken-
gehalten von 70% — immer dann am besten, wenn 0,5% Na,0
des Gesamtgemenges als Sulfat eingemischt werden. —

nungen.

Die Bedingungen, unter denen unsere gebriuchlichste
Glassorte, das Natronkalksilicatglas, zur Entglasung gelangt, sind
heute schon hinldnglich bekannt. Prozentuale Zusammen-
setzung und Verarbeitungstemperatur konnen durch Kenntnis
der Bestéindigkeitsgebiete der einzelnen Phasen der Schmelze
so gewihlt werden, dal fiir die Kristallbildung von vornhinein
der ungiinstigste Nihrboden geschaffen wird. Inwiefern die
chemische Zusammensetzung eines Glases mit seiner Ent-
glasungsfihigkeit zusammenhingt, zeigt eine Reihe neuerer
Arbeiten iiber die verschiedensten Glassorten mit besonderer
Beriicksichtigung der blei- und borsdurehaltigen Spezialgléser.

Eine Entglasungserscheinung, die nur physikalisch erklirt
werden kann, ist die erhéhte Kristallabscheidung an Glasober-
flichen, die noch dureh das Vorhandensein von Bruchflichen
verstarkt wird. Die Bildung von Kristallkeimen, deren Ent-
stehung man sich aus dem Zusammensto8 mehrerer Molekiile
erklaren kamn, ist eine Funktion der potentiellen Energie
der Molekiile der einzelnen Schichten. Die Aktivitit der Ober-
flichenschichten {iberwiegt bei weitem die der Innern, da
durch Koniraktion die Wirkungsbereiche der einzelnen Mole-
kille einander niherriicken. Entsprechende thermische Be-
handlung vorausgesetzt, ergibt sich auf Grund der Oberfldchen-
entglasung fiir jede Glassorte eine ,typische Grenzlinie“, die
das Gebiet beginnender Kristallisation anzeigt. Diese ermog-
licht aber wiederum Riickschlige auf den Sattigungsgrad der
gelosten Kieselsiure in den betreffenden Metallsilicaten, die
zur Annahme der Existenz von Di-Silicaten im Glage fiihren
kénnen. Diese Anschauung findet eine Stiitze in den neuesten
Untersuchungen iiber Kieselhydrate; dabei zeigt sich, dafl aus
unterkiihlten Schmelzen bestimmter Silicate Kieselhydrate als
chemische Verbindungen gewonnen werden konnen, die sich
physikalisch von den aus den entsprechenden Kristallen her-
gestellten Kieselhydraten nur durch auflerordentliche Fein-
struktur unterscheiden. Die Glidser kann man demnach in Er-
weiterung des Begriffes der unterkiihlten Schmelzen nach
Tammann als Phasen auffassen, die einen bestimmten Ord-
nungsgrad bereits erlangt haben und gleichsam einen Ur-
zustand kristalliner Verteilung der Materie repriésentieren. —

Dr. R. Ettenreich, Wien: ,Projekiion von Polari-
sationserscheinungen in Gldsern.”

Zur Priifung des Spannungszustandes von Glésern bedient
man sich schon seit langem der Betrachtung im polarisiertem
Licht, und zwar bei subjektiver Beobachtung. Bei objektiver
Beobachtung, also unter Anwendung eines Projektionssystems,
werden zwar mehr Details wahrnehmbar, aber es tritt eine
Linsenwirkung hinzu, die eine bequeme Anwendung sehr er-
schwert. Dieser Ubelstand 146t sich dadurch véllig beseitigen,
da man die zu priifenden Glasstiicke in eine Fliissigkeit von
gleichem Brechungsindex eintaucht. Durch die Verschieden-
heit der Dispersion zwischen Fliissigkeit und Glas einerseits
und den verschiedenen gekiihlten Partien des "Probestiickes
anderseits entsteht im Verein mit dem Polarisationseffekt eine
farbige Abbildung, die einen ausgezeichneten Einblick in die
Feinstruktur der Spannungen gewdhrt, —

Prof. Dr. A. Smekal, Halle a. d. S.: ,,Elekirisches Leit-
vermdigen und Konstitution der QGliser.”

Die Analyse der Temperaturabhingigkeit des elekirischen
Leitvermogens der Gliser wird dazu benutzt, Einblicke in ihre
Molekularstruktur zu gewinnen. In seinem Vortrage auf dem
Internationalen V o1t a-Physikerkongrel zu Como im Herbst
1927 hat Vortr. zum ersten Male den Mechanismus der Elektri-
zititsleitung in kristallisierten, nichtmetallischen Stoffen auf-
zukldren vermocht. Die dabei gewonnenen und seither noch
erweiterten Erkenntnisse werden nun auf den Glaszustand an-
gewandt. In Ubereinstimmung mit der Erfahrung ergibt sich
zuniichst, wieso an der Elekirizitiitsleitung im Glase praktisch
nur die Ionen der Alkalimetalle, insbesondere des Natriums, teil-
haben. Die Ionen der Erdalkalimetalle sowie der iibrigen chemi-
schen Elemente, die im Glas vorhanden sind, weisen eine viel
stirkere chemische Bindung auf als die Alkalimetalle, so daf} sie
vom elektrischen Strome nicht mitbewegt werden. Wohl aber hat
ihre Anwesenheit im Glase einen erheblichen Einflufl auf die
Beweglichkeit der Natriumionen. Aus den Eigenschaften z. B.
der Erdalkaliatome folgt, daBl kalkreiche Gliéser die Bewegung
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der Natriumionen bedeutend stirker -hemmen miissen als
bariumreiche, und tatsiichlich zeigt die Erfahrung, da Kalk-
gldser viel bessere Isolatoren darstellen als Barytgldser. In
#hnlicher Weise kann man auch von dem Einfluf der iibrigen
Glasbestandteile auf das elektrische Leitvermdgen Rechen-
schaft geben.

Nach den bei Kristallen gewonnenen Erfahrungen weifl
man, daB die Festigkeit der Bindung der elektrisch beweglichen
Teilchen durch hohe innere Spannungen ortlich bedeutend ver-
ringert werden kann. Der auffallende Unterschied in der
Temperaturabhiingigkeit des elektrischen Leitungsvermdgens im
2ihen und im sproden Glase beruht nun gerade auf einer Ver-
schiedenheit der Bindungsfestigkeit der Natriumionen, die sich
2ahlenmiBig angeben lit. Nachdem die Bindungsfestigkeit im
sproden Glase eine bedeutend geringere ist, kann man
schlieBen, daB das sprode Glas innerhalb winziger, mikro-
skopisch nicht mehr unterscheidbarer Raumteile hohe mole-
kulare Spannurigen aufweist. Diese von dem Verhalten
kristallisierter Stoffe vollig verschiedene Eigentilmlichkeit
scheint nicht nur dle hohe Sprodigkeit des nsproden” Glases
zu bewirken, sie sollte auch durch einme ausgesprochene Ver-
ringerung der Temperaturempfindlichkeit der Dichte, sowie der
Lichtbrechung des Glases zum Ausdruck kommen; in der Tat
zeigt die Erfahrung, daf die erwartete Verinderung dieser
Eigenschaften beim Ubergang vom ,zihen“ zum ,spréden*
Glase am ,Transformationspunkt“ eprungweise mit voller
Schirfe einsetzt.

AuBler den erwithnten hohen inneren Spannungen kann man
dem sproden Glase durch Abschrecken von hoher Temperatur
auch optisch nachweisbare innere Spannungen einprigen.
Diese Spannungen miissen eine weitere Verringerung der
Bindungsfestigkeit der Natriumionen im Glase zur Folge haben
und damit sein Leitungsvermogen beeinflussen. Tatsichlich
wird die Elektrizititsleitung im ,gespannten’ Glase genau in
dem erwarteten Sinne griSer gefunden als im ,ungespannten
Glase. Durch ldnger dauernden Stromdurchgang sollte man die
leichtest gebundenen Natriumionen des ,gespannten” Glases
entfernen kénnen und dadurch eine allméhlich fortschreitende
Entspannung desselben herbeifiihren; auch diese Folgerung ist
durch den Versuch bestatigt worden. —

Prof. Dr. K. Killer, Haida: ,Einiges iiber Glasmaler-
Jarben.*

Die Literatur iiber die Glasmalerfarben ist sehr spiirlich
und enthilt nur zum Teil Richtiges. Es soll daher dieses Gebiet
kurz vom chemischen Standpunkt beleuchtet, und es sollen
einige Richtlinien iber die Erzeugung der Emaile, Fliisse und
der Farbkdrper angedeutet werden. Es sollen die verwickelten
Verhiiltnisse, die dann entstehen, wenn man mehrere Farben
iibereinander malen mu8, ebenfalls erwihnt werden. Auch die
zur Malerei verwendeten Ole spielen eine grofie Rolle. Die
Einteilung der Farben in opake und transparente Emailfarben,
Flach-, Deck- und Mattfarben, Liister usw. werden behandelt.
Die Herstellung der Farbkidrper und das Verhalten derselben
zum Email oder Fluf wird gestreift, Endlich wird das Ein-
brennen der Farben in der gewdhnlichen Topfmuffel, wie sie
in Nordbohmen gebr#uchlich ist, erldutert, und es werden Ver-
suche besprochen, die in den letzten Jahren mit einer elek-
trischen Muffel durchgefiihrt wurden und die sehr gut ge-
lungen sind. —

Dr. N. Kreidl, Wien: ,Basische Oxyde und Glaseigen-
schafien.”

Der leitende Gedanke der wissenschaftlichen Arbeiten des
‘«ften Jahrzehnts war ein systematischer Uberblick ber die
quantitative Wirkung aller Zusitze. Der erste Schritt waren
die additiven Winkelmann-Schott-Faktoren. Die
Eigenschaiten #ndern sich aber nicht linear mit den Zusitzen,
so da die Wirkung der Stoffe stulenweise zu erforschen und
zu tabellieren ist. Gehlhoffs Arbeiten waren hierliir bahn-
brechend und erlauben die Aunfreigung der erwiinschten Me-
thodik an seiner Bearbeitung der mechanischen Eigenschaften.

Von besonderem Interesse filr die Glasverarbeitung ist
die Wirkung der Oxyde auf Ziahigkeit und Wirmeausdehnung.
Der physikalische Ausdruck der sogenamnten ,K{irze“ und
wLidnge” des Glases ist die Temperaturinderung, die not-
wendig ist, um das Glas von einer bestimmten geringeren auf
eine bestimmte hohere Zahigkeit zu bringen. Filr zwei be-

stiinmte in der Nidhe des wirklichen Arbeitsgebietes liegende
Zihigkeiten 148t sich dies sinnfillig an einem Gehlhof{schen
Diagramm zeigen. Ein besonderes Interesse an Magnesium in
diesem Zusammenhang besteht wegen seiner Verwendung in
der Maschinenglasindustrie.

Der Ausdehnungskoeffizient 14t sich eher additiv zu-
sammensetzen. Die vorjihrige Korrektur der Werte wvon
Winkelmannund Schott durch Englishund Turner
konnte inzwischen in Rufiland bestitigt werden. Der Berech-
nungsgenauigkeit stehen vom Standpunkte der Praxis folgende
Hauptschwierigkeiten entgegen: 1. Abhi#ngigkeit der Wirme-
ausdehnung von der Schmelztemperatur. 2. Vom Triibungsgrad,
besonders gegeniiber dem von Havas berechneten Kryolithfaktor
7.4. 3. In starkem MaBe von der Kiihlung. Dieser letztere
Punkt, besonders Hir Uberfanggliser bedeutsam, wird in der
Empirie zum nachtriiglichen Ausgleiche urspriinglich ver-
schiedener Ausdehnungskoeffizienten durch verénderte Kih-
lung beniitzt. —

~ 19. Hauptversammlung
des Vereins Deutscher Gieflereifachleute.
Berlin, 24. bis 26. Mai 1929.
Vorsitzender: Hfittendirektor Dr. Humperdinck, Wetzlar.

In der Erdfinungsrede {rat der Vorsitzende, Dr.Humper-
dinck, der Anschauung entgegen, dal es unserer Wirtschaft
auch heute noch wesentlich besser ginge, als es der Wirklich-
keit entsprichf. In Verkennung der Moglichkeiten gibt man
sich der Illusion hin, da es u. a. der nie rastenden Technik
echon gelingen wlrde, der herrschenden und zukiinftigen
Schwierigkeiten wieder Herr zu werden. Dadurcu erscheinen
falsche und geféhrlich wirkende Bilder liber unsere wirkliche
Lage. Dafl die immer schwerer werdenden Lasten, die der
deutschen Wirtschaft in verschiedener Art stetiy weiter auf-
gebiirdet werden und die durch technische MaSnahmen nicht
mehr ausgeglichen werden konnen, sich naturgem& laufend
preissteigernd und dadurch absatzhemmend auswirken miiesen,
wird iibersehen.

Hiitteningenieur Fr. Bock, Berlin: .DBerichl {iber die
Tdtigkeit des Vereins Deulscher Gieflereifachleute.”

Prof. Dr.-Ing. Piwowarsky, Aachen: ,Wie ist der
basische Stahlschmelzofen gegeniiber dem sauerzugestellien zu
bewerten?

Ausgehend von dem Begriff der Qualitdt entwickelt Vortr.
die kausalen Zusammenhiinge zwischen der praktisch iiblichen
Arbeitsweise beim Schmelzbetrieb sauerer und basischer
Martinsfen und den diesen zugrunde liegenden physikalisch-
chemischen Reaktionen. Wie man b2im HochofenprozeS auf
sauer oder basisch hinarbeitet, ist auch flir den Guf3 die sauere
oder basische Beschaffenheit der Schlacke mafBigebend. Neben
der Metallanalyse ist die Erfassung der nicht-metaliischen
Stoffe in der Schlacke erwiinscht, und dabei ist der Disso-
ziationsgrad der in den Schlacken vorhandenen Verbindungen
wichtig. Die basische Martinofenschlacke ist als stark dis-
soziierte Schmelzlésung von Kalksilicalen und Silicophosphaten
anzusprechen. Es sind Calciummetasilicat und Orthosilica,
Calciumtetraphosphat, Oxydverbindungen und Mischkristalle
aus der Spinell-Gruppe, Monosulfide des Eisens, Mangans und
Calciums nachgewiesen. Diese Silicatschmelzen sind nach
Tammann bei hoherer Temperalur mehr oder weniger
dissoziiert, was auch durch Salm ang bestatigt ist. Unter An-
wendung des Massenwirkungsgesetzes und des Nernstschen
Verleilungssatzes lassen sich Ableitungen Uber den metallur-
gischen Wert des basischen Stahlschmelzverfahrens hinsichtlich
Entphosphorung, Desoxydation und Entschwefelung finden.
Der Angriff des Systems Kieselsiure-Manganoxydul auf
Schamotteziegel bei Verwendung vorgeschmolzener Schlacken
geht mit Abnahme der Basizitit von MnOSiO, zu Mn02SiO, zu-
rick. Tm Gegensatz zu den basischen sind die sauren Martin-
ofenschlacken, die als Schmelzlysungen von Olivinen und
Pyroxenen anzusprechen sind, nur wenig dissoziiert. Saure
Siemens-Martin-Schlacken greifen die Schamotte kaum an.
Tonerde ist bei basischen Schlacken als SHure anzusprechen,
nach Mars sind tonerdereiche Schlacken fiir die Eniphos-
phorung des Stahls ungeeignet. Fiir die Abscheidung des
Phosphors kommt die Reaktion 5FeO +4- 2Fe,P — 11Fe 4 P,04





