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VERSAMMLUNGSBERICMTE 

1 I. Glastechnische Tagung. 
Wien, 14. bis 16. Mai 1929. 

Prof. w. v. E i f f , Stuttgart: ,,Glas.oeredlung in alter und 
neuer Zeit." 

Baurat Dr.-Ing. W. F r i e d m a n n , Friedberg i. H. : 
,,Mechanisierung der Feuerfghrung in Glasofen." 

Die Ausrustung der Ofenanlagen mit Mefigergten kann bei 
zweckmai3iger Anordnung die Feuerfiihrung wohl erleichtern, 
fiihrt jedoch auch bei gewissenhafter Beobachtung meist zu 
spat zum Eingreifen der Bedienung. Diesen Nachteil sol1 die 
Mechanisierung der Feuerfiihrung beseitigen, indem durch die 
Messung der kontrollierten Zustandsgrobe gleich der Impuls 
zur Berichtigung bei Abweichungen vom Sollzustand selbst- 
tatig erfolgt. Gasdruckregler sind heute in den weitaus 
meisten Anlagen mit geblasenen Generatoren in Verwendung; 
selbsttatige Zugregler sind erst in verschiedenen Hiitten, und 
zwar meist mit gutem Erfolg, eingebaut. In neuester Zeit 
wendet sich, dem Beispiel Amerikas folgend, das Interesse der 
Glasindustrie auch der selbsttatigen Regelung des Dampf- 
zusatzes, der Verbrennungsluftmenge, der Ofentemperatur und 
des Druckes im Herdraum zu. In dem Vortrag werden die 
besonderen Anforderungen erortert, die an die selbsttiitige 
Regelung bei den Ofenanlagen der Glasindustrie gestellt 
werden miissen, und gezeigt, wie die verschiedenen Regler- 
bauarten rnit direkter Wirkung sowie mit mechanischer, 
hydraulischer, pneumatischer, elektromotorischer und elektro- 
magnetischer Verstkrkung diese Bedingungen zu erfullen 
suchen. Besonders werden jene Ausfiihrungen behandelt, die 
in Glashlitten schon betrieben oder zur Zeit ausprobiert werden. 
Die letzten Versuche haben sehr gunstige Erfolge einer Ver- 
bindung von Gasdruck- mit Gemischreglern ergeben und ge- 
zeigt, dai3 unter normalen Verhaltnissen die Schwierigkeiten, 
die mit der Gemisehregelung verbunden sind, im Verhaltnis zu 
ihren groben Vorteilen unbedeutend sind: GroSere Schwierig- 
keiten stellen sich der selbsttatigen Temperaturregelung in 
SchmeIzofen gegeniiber. 

Dr. H. K a 1 s i n g , WeiBwasser (0.-L.) : ,,Die Liiuterung 
von Glas." 

Es wird iiber Versuche berichtet, den Einflub verschiedener 
Lauterungsmittel, verschie'dener Scherbenzusatze, und bei 
einzelnen Lauterungsmitteln auch den EinfluD von Temperafur 
und Zeit auf die Lauterung zu studieren. Die Versuche wurden 
in der Art ausgefiihrt, dab Gemenge mit systematisch variierten 
Lauterungsmittelzusatzen bestimmte Zeiten auf bestimmten 
Temperaturen gehalten wurden. Bei den maogebenden Ver- 
suchen wurden die Zeiten so gewiihlt, dab bei dem giinstigsten 
LIuterungsmittelzusatz die Schmelze nahezu blank war. AUS 
der Zahl der Blasen im erscbmolzenen Glas wurde auf den 
Grad der Lauterung geschlossen. Es wurden Parallelversuche 
im Mabstab von 10 ccm in Platinofen und solche in 300-kg-HSen 
in einem Betriebsofen ausgefiihrt. Die Versuche im Betriebs- 
hafen und im Laboratorium stehen in guter Obereinstimmung. 
Als Lauterungsmittel wurden angewandt : Kaliumnitrat, 
Arsenik, Kaliumnitrat und Arsenik, Kaliumnitrat rnit Natrium- 
sulfatzusatzen, Natriumsulfat allein und bei Anwendung 
grijDerer Mengen mit verschiedenen abgestuften Kohlezusatzen, 
Kohle allein, Ammonsulfat, -chlorid, -nitrat und Natriumchlorid. 
Als Grundglas diente ein mittelhartes Kalk-Natronglas; die 
Lauterungsmittel wurden jeweils ins Gemenge eingemischt. 
Bei der Untersuchung scherbenhaltiger Gemenge zeigte sich, 
dab eine Erhohung des Scherbenzusatzes zum Gemenge die 
Blasenzahl stark vergrobert, auch werden die Gipser bei 
hoheren Scherbengehalten immer kleiner und entweichen des- 
halb schwerer. Geeignete Zusatze von Lauterungsmitteln, wie 
Sulfat, setzen auch hier die Anzahl Blasen im Kubikzentimeter 
Glas herab. Jedoch ist zu beachten, dab der Zusatz von 
Lauterungsmitteln zum Gemenge je nach dem Brockengehalt 
verschieden sein mu& Bei den angewandten Gemengen mit 
Sulfatzusatzen ist die Lauterung - wenigstens bis zu Brocken- 
gehalten von 70% - immer dann am besten, wenn 0,5% Na,O 
des Gesamtgemenges als Sulfat eingemischt werden. - 

Dr.-Ing. V. G r o D rn a n n ,  Prag: ,,Entylasungsersehei- 
nungen." 

Die Bedingungen, unter denen unsere gebrauchlichste 
Glassorte, das Natronkalksilicatglas, zur Entglasung gelangt, sind 
heute schon hinliinglich bekannt. Prozentuale Zusammen- 
setzung und Verarbeitungstemperatur konnen durch Kenntnis 
der Bestindigkeitsgebiete der einzelnen Phasen der Schmelze 
so gewahlt werden, dab fur die Kristallbildung von vornhinein 
der ungiinstigste Nlhrboden geschaffen wird. Inwiefern die 
chemische Zusammensetzung eines Glases mit seiner Ent- 
glasungsfahigkeit zusammenhfingt, zeigt eine Reihe neuerer 
Arbeiten uber die verschiedensten Glassorten rnit besonderer 
Beriicksichtigung der blei- und borsilurehaltigen Spezialglaser. 

Eine Entglasungserscheinung, die nur physikalisch erklart 
werden kann, ist die erhohte Kristallabscheidung an Glasober- 
flachen, die noch durch das Vorhandensein von Bruchflachen 
verstiirkt wird. Die Bildung von Kristallkeimen, deren Ent- 
stehung man sich aus dem ZusammenstoB mehrerer Molekiile 
erklaren kann, ist eine.. Funktion der potentiellen Energie 
der Molekiile der einzelnen Schichten. Die Aktivitiit der Ober- 
flachenschichten iiberwiegt bei weitem die der Innern, da 
durch Kontraktion die Wirkungsbereiche der einzelnen Mole- 
kiile einander naherriicken. Entsprechende thermische Be- 
handlung vorausgesetzt, ergibt sich auf Grund der Oberflichen- 
entglasung fur jede Glassorte eine ,,typische Grenzlinie", die 
das Gebiet beginnender Kristallisation anzeigt. Diese ermiig- 
licht aber wiederum Riickschlage au€ den Sattigungsgrad der 
gelosten Kieselsaure in den betreffenden Metallsilicaten, die 
zur Annahme der Existenz von Di-Silicaten im GIase ftihren 
kiinnen. Diese Anschauung findet eine Stiitze in den neuesten 
Untersuchungen fiber Kieselhydrate; dabei zeigt sich, daa aus 
unterkiihlten Schmelzen bestimmter Silicate Kieselhydrate als 
chemische Verbindungen gewonnen werden konnen, die sich 
physikalisch von den aus den entsprechenden Kristallen her- 
gestellten Kieselhydraten nur durch auaerordentliche Fein- 
struktur unterscheiden. Die Glaser kann man demnach in Er- 
weiterung des Begriffes der unterkiihlten Schmelzen nach 
T a m m a n n als Phasen auffassen, die einen bestimmten Ord- 
nungsgrad bereits erlangt haben und gleichsam einen Ur- 
zustand kristalliner Verteilung der Materie reprlsentieren. - 

Dr. R. E t t e n r e i c h , Wien: ,,Projektion von Polari- 
sationaerseheinungen i n  Gliisern." 

Zur Priifung des Spannungszustandes von Glasern bedient 
man sich schon seit langem der Betrachtung im polarisiertem 
Licht, und zwar bei subjektiver Beobachtung. Bei objektiver 
Beobachtung, also unter Anwendung eines Projektionssystems, 
werden zwar mehr Details wahrnehmbar, aber es tritt eine 
Linsenwirkung hinzu, die eine bequeme Anwendung sehr er- 
schwert. Dieser Ubelstand M t  sich dadurch vollig beseitigen, 
dai3 man die zu priifenden Glasstiicke in eine Flussigkeit von 
gleichem Brechungsindex eintaucht. Durch die Verschieden- 
heit der Dispersion zwischen Fliissigkeit und Glas einerseits 
und den verschiedenen gekiihlten Partien des ' Probestiickes 
anderseits entsteht im Vereiu mit dem Polarisationseffekt eine 
farbige Abbildung, die einen ausgezeichneten Einblick in die 
Feinstruktur der Spannungen gewiihrt. - 

Prof. Dr. A. S m e k a l ,  Halle a. d. S.: ,,Elektrisehes Leit- 
verrnogen und Konstitution der Glaser." 

Die Analyse der Temperaturabhiingigkeit des elektrischen 
Leitvermogens der Glaser wird dazu benutzt, Einblicke in ihre 
Molekularstruktur zu gewinnen. In seinem Vortrage auf dem 
Internationalen V o 1 t a - Physikerkongreb zu Como im Herbst 
1927 hat Vortr. zum ersten Male den Mechanismus der Elektri- 
zitatsleitung in kristallisierten, nichtmetallischen Stoffen auf- 
zuklaren vermocht. Die dabei gewonnenen und seither noch 
erweiterten Erkenntnisse werden nun auf den Glaszustand an- 
gewandt. In dbereinstimmung mit der Erfahrung ergibt sich 
zunachst, wieso an der Elektrizitatsleitung im Glase praktisch 
nur die Ionen der Alkalimetalle, insbesondere des Natriums, teil- 
haben. Die Ionen der Erdalkalimetalle sowie der iibrigen chemi- 
schen Elemente, die im Glas vorhanden sind, weisen eine vie1 
starkere chemische Bindung a d  als die Alkalimetalle, so daB sie 
vom elektrischen Strome nicht mitbewegt werden. Wohl aber hat 
ihre Anwesenheit im Glase einen erheblichen EinfluD auf die 
Beweglichkeit der Natriumionen. Aus den Eigenschaften z. B. 
der Erdalkaliatome folgt, daB kalkreiche GlDer die Bewegung 
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der Natriumionen bedeulend stiirker - henunen mUssen ale 
bariumreiche, und tatsachlich zeigt die Erfahrung, daB Kalk- 
gliiser vie1 bessere Isolatoren darstellen ale Barytglllser. In 
Uhnlicher Weise kann man aueh von dem EinfluS der ubrigen 
Glasbestandteile auf das elektrische Leitvermagen Rechen- 
schaft geben. 

Nach den bei Krintallen gewonnenen Erfahrungen weU 
man, da6 die Festigkeit der Bindung der elektrisch bewegliehen 
Teilchen durch hohe innere Spannungen ortlich bedeutend ver- 
ringert werden kann. Der auffallende Unterschied in der 
Temperaturabhiingigkeit des elektrischen Leitungsverm6gena im 
iahen und im sproden Glase beruht nun gerade auf einer Ver- 
schiedenheit der Bindungsfestigkeit der Natriumionen, die sich 
zahlenmalig angeben la5t. Nachdem die Bindungsfestigkeit im 
sproden Glase eine bedeutend geringere ist, kann man 
schlieben, da!3 das sprode Glas innerhalb winziger, mikro- 
skopisch nicht mehr unterscheidbarer Raumteile hohe mole- 
kulare Spannurigen aufweist. Diese von dem Verhalten 
kristallisierter Stoffe vollig verschiedene Eigentilmlichkeit 
scheint nicht nur die hohe Spriidigkeit des ,,sproden" Glases 
zu bewirken, sie sollte aueh durch eine ausgesprochene Ver- 
ringerung der Temperafurempfindlichkeit der Dichte, sowie der 
Lichtbrechung des Glases zum Ausdruck kommen; in der Tat 
zeigt die Erfahrung, daO die erwartete Verllnderung dieser 
Eigenschaften beim Obergang vom ,@hen" zum ,,spraden" 
Glase am ,,Transformationspunkt" eprungweise rnit voller 
Fchthfe einsetzt. 

AuDer den erwiihnten hohen inneren spannungen knnn man 
dem nproden Glase durch Abechrecken \*on hoher Temperatur 
nuch optisoh nachweisbare innere Spannungen einprlgen. 
Dieee Spannuogen miissen eine weitere Verringerung der 
Bindungsfestigkeit der Natriumionen im Glaee zur Folge haben 
iind damit sein Leitungsvermogen beeinflussen. Tatsachlich 
wird die ElektrizitPtsleitung im ,,geepannten" Glaee genau in 
dem erwarteten Sinne gro5er gefunden als im ,,unge#pannten': 
Glaee. Durch langer dauernden Stromdurchgang sollte man die 
leichtest gebundenen Natriumionen des ,,gespannten" Glases 
entfernen kannen und dadurch eine allmihlich fortschreitende 
Entspannung desselben herbeifiihren; auch diese Folgerung ist 
durch den Versuch bestatigt worden. - 

Prof. Dr. K. K i l l e r ,  Haida: ,Jiniges Qber Olasmaler- 
forben." 

Die Literatur tlber die Glasmalerfarben ist sehr spiirlich 
und enthllt nur zurn Teil Richtiges. Es d l  daher dieees Gebiet 
kun vom chemiscben Standpunkt beleuchtet, nnd es sollen 
einige Richtlinien tlber die Erzeugung der Emaile, FlUnee und 
der Farbkarper angedeutet werden. Es sollen die verwickelten 
Verhtiltnisae, die dann entstehen, wenu man mehrere Farben 
ubereinander malen mn6, ebenfalle erwlhnt werden. Auch die 
zur Malerei oerwendeten Ole spielen eine groBe Rolle. Die 
Einteilung der Farben in opake und transparente Emailfarben, 
Flach-, Deck- und Mattfarben, Liister uew. werden behandelt. 
Die Herstellung der Farbkarper und das Verhalten derselben 
zum Email oder Flu5 wird geetreift. Endlich wird daa Ein- 
brennen der Farben in der gewohnliehen Topfmuffel, wie sie 
in Nordbohmen gebrlluchlich ist, erlllutert, und es werden Ver- 
suche besprochen, die in den letzten Jahren rnit einer elek- 
triscben Muffel durchgefiihrt wurden und die eehr gut ge- 
lungen sind. - 

Dr. N. K r e  i d  1, Wien: ,,Bas&che O q d e  und Qlaseigm- 
rehaffen." 

Jler leitende Gedanke der wissenschaftlichen Arbeiten den 
k&teen Jahnehnta war ein systematischer Oberblick fiber die 
quantitative Wirkung aller Zusatze. Der erste Schritt waren 
die additiven W i n k  e 1 m a  n n  -S e h o  t t - Faktoren. Die 
Eigenschaften Hndern eich aber nicbt linear rnit den Zuniitzen, 
so daB die Wirkung der Stoffe stdenweise zu erforechen und 
zu tabellieren ist. 0 e h 1 h o f f I Arbeiten waren hierfur bahn- 
brechend und erlauben die Aafieigung der erwiinsehten Me- 
thodik an seiner Bearbeitung der mechanischen Eigenschaften. 

Von besonderem Intereese fiir die Cllasverarbeitung ist 
die Wirkung der Oxyde aut Zirhigkeit und Warmeausdehnung. 
Der phyeikalische Ausdruck der eogenannten ,,K U r z e" und 
,,L ii n g e" des Qlases ist die Temperaturlnderung, die not- 
wendig ist, urn daa Glaa von einer beetimmten geringeren auf 
eine beetimmte hobere Zlbigkeit zu bringen. Far zwei be- 

stimnlte in der Niibe den wirkllehen Arbeitsgebietes liegende 
Zlhigkeiten llli3t sich dies ainnfallig an einem 0 e h 1 h o f f schen 
Diagramm zeigen. Ein beaonderes Interesse an Magnesiunl in 
diesem Zueammenhang besteht wegen seiner Verwendung i n  
der Maechinenglasindustrie. 

Der Auedehnungekoeffizient liiDt sich eher additiv zu- 
aammeasetzen. Die vorjlhrige Korrektur der Werte von 
W i n k e l m a n n  und S c h o t t  durch E n g l i o h  und T u r n e r  
konnte inzwischen in RuBland bestlltigt werden. Der Berech- 
nungsgenauigkeit stehen vom Standpunkte der Praxis folgende 
Hauptschwierigkeiten entgegen: 1. Abhbgigkeit der Wlrme- 
ousdehnung von der Sehmelztemperatur. 2. Voni Triibungsgrad, 
besonders gegeniiber dem von Havas berechneten Kryolithfaktor 
7.4. 3. In starkem Ma& von der KUhlung. Dieser letztere 
Yunkt, besondere ftir Wberfanggliiser bedeutsam, wird in der 
Empirie zum nachtrlglichen Ausgleiche urepriinglieh ver- 
schiedener Auedehnungekoeffizienten durch veranderte KUh- 
lung beniitzt. - 

- 19. Hauptversammlung 
des Vereins Deutscher OieRereifachleute. 

Berlin, 24. bifi %. Mai 1929. 
Voreitzender: Htlttendirektor Dr. H u m p e r d i n E k , Weblar. 

In der ErBHnungerede irat der Voreitzende,'Dr. R u m p e r - 
d i II c k , der Anschauung entgegen, dai3 es uneerer Wirtsehaft 
aueh heute noch wesentlich besser ginge, als es der Wirklich- 
keit entspricht. In Verkennung der Mtjglichkeiten gibt man 
sich der Illusion hin, daf3 es u. a. der nie rastendcn Techdk 
schon gelingen wUrde, der herrechenden und zukiinftigen 
Schwierigkeiten wieder Herr zu werden. Dadurch erscheinen 
faleche und gefiibrlich wirkende Bilder tlber unsrre wirkliche 
Lage. Dab die immer schwerer werdenden Lasten, die der 
deutseben Wirtsehaft in verechiedener Art stetiy weiter auf- 
gebtlrdet werden und die durch technieche MaSnahmen nicht 
mehr auegeglichen werden konnen, sich naturgemtSD laufend 
preissteigernd und dadurch absatzhemmend auswirken miissen, 
wird iibereehen. 

Hiitteningenieur Fr. B o c k , Berlin: ,.Dm'clrf fiber die 
TUtigkeit den Vereins Deufscher Giepetei/achleufe." 

Prof. Dr.-Ing. P i w o w a r s k y ,  Aachen: .,Wfs W der 
basische Sfahlschmelzolen grgeniiber dem sauerzugesleAfen zu 
bewerten?" 

Ausgehend von dem Begriff der QuelitHt entwickelt Vortr. 
die kausalen Zueammenhhge zwischen der praktisch iiblichen 
Arbeitsweise beim Schmelzbetrieb sauerer und basischer 
Martinofen und den diesen zugrundo? liegenden phyeikalisch- 
chemischen Reaktionen. Wie man P ~ i m  Hwhofenproze5 auf 
sauer oder basisch hinarbeitet, ist aucL fIir den Gui3 die sauere 
oder basische Beschaffenheit der SchlacJie maagebend. Neben 
der Metallanalyse ist die Erfessung dcr nicht-metallischen 
Stoffe in der Schlacke erwUnscht, und dabei ist der Disso- 
ziationsgrad der in den Schlacken vorhandenen Verbindungen 
wichtig. Die basische Martinofenschlacke ist ala etnrk die- 
soziierte Schmelzlasung von Kalkailicaten und Silicophosphnten 
anzusprechen. Es sind Calciummetasilicat und Orthosilicn!, 
Calciumtetraphosphat, Oxydverbindungen und Mischkristalle 
aus der Spinell-Gruppe, Monosulfide des Eisens, Mangans und 
Calciums nacbgewiesen. Diese Silicatachmelzen sind nach 
T a m m a n n bei hbherer Temperafur mehr oder weniger 
dbsoziiert, was auch durch S a 1 m a n g bestltigt kit. Unter An- 
wendung des Mamenwirkungsgeeetzes und des N e r n I t when 
Verteilungssatzes lassen sich Ableitungen tlber den metallur- 
gischen Wert des basischen Stahlschmelzverfahrens hinsichtlich 
Entphosphorung, Desoxydation und Eotechwefelung finden. 
Der Angriff dee Systems KieselaHure-Manganoxydul auf 
Schamotteziegel bei Verwendung vorgeschmolzener Schlacken 
geht mit Abnahme der Baaizitiit von MnOSiO, zu MnOPSiO, zu- 
riick Im Gegensatz zu den basischen sind die sauren Martin- 
ofenschlacken, die als SchmelzlUsungen von Olivinen und 
Pyroxenen anzusprechen sind, nur wenig dissoziiert. Saure 
Siemens-MartinSehlacken greifen die Sehamotte kaum an. 
Tonerde ist bei basischen Schlacken als SIure anzueprechen, 
nach M a r B sind tonerdereiche Schlacken fur die Entphos- 
phorung des Stahls ungeeignet. Flir die Abncheidung dee 
Phosphore kommt die ReaLtion SFeO 4- 2Fe,P = llFe + PtOI 




